FISA DISCIPLINEI

MEDICINA MOLECULARA SI CELULARA PRIN TEHNICI DE IMAGISTICA

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie Clinica / Master

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Medicina moleculara si celulara prin tehnici de
imagistica

Codul disciplinei

CMR6216

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Abil. Alexandru Lupan

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Abil. Alexandru Lupan

2.4. Anul de studiu II

2.5.Semestrul | 3

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/preieet | 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 2
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

Nu este cazul

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

intarzieri

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele inchise
Studentii vor fi punctuali la programul de curs, nu se accepta

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele inchise.
Studentii se prezintd la sedintele de seminar avand asupra lor
conspectul si bibliografia tematicii abordate.




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP3 Utilizeaza echipamente de laborator, software-uri pentru sisteme de date si instrumente informatice
CP2 Aplica metode si tehnici stiintifice pentru investigarea fenomenelor, dobandind noi cunostinte sau
corectdnd si integrand cunostintele anterioare
CP5 Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice in activitatile de cercetare
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Gandeste creativ si inovativ
CT2 Demonstreaza disponibilitatea de a invata

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1. Cunoaste conceptele, metodele si teoriile avansate 1. Utilizeaza concepte, metode si teoriile
pentru dezvoltarea de abordari teoretice si practice in | avansate pentru dezvoltarea de abordari

CP5 activitatea de cercetare si de selectare a celor mai teoretice si practice in activitatea de cercetare
adecvate metode si echipamente utilizate la analizele | si de selectare a celor mai adecvate metode si
clinice. echipamente utilizate la analizele clinice.

2. Cunoaste si gestioneaza metodele avansate de

NV . . . 2. Aplica metode si tehnici moderne de analiza
analiza si caracterizare, echipamentele utilizate

si caracterizare, foloseste echipamentele

CP2, CP3 pentru analiza probelor criminalistice si procedurile e .
. specifice si utilizeaza procedurile de control al
de control al substantelor periculoase pentru : .
sintate ’ substantelor periculoase pentru sanatate.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Cunoasterea notiunile de baza din domeniul tehnicilor de microscopie moderne (TEM, SEM, AFM).

2. Capacitatea de a selecta si sa utiliza metodele adecvate pentru investigarea probelor biologice prin intermediul
tehnicilor de microscopie.

3. Cunoasterea si utilizarea practica softuri specificice pentru investigarea unor probe biologice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul cunoaste notiunile de baza din domeniul tehnicilor de microscopie moderne.

2. Studentul este capabil sa selecteze si sa utilizeze metodele adecvate pentru investigarea probelor biologice prin
intermediul tehnicilor de microscopie.

3. Studentul are capacitatea de a utiliza softuri specificice pentru investigarea unor probe biologice.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1.1. Biomedicina: notiuni generale. Prelegerea
Biomedicina - medicina teoretica; relatii Explicatia .
S . . ’ T Fond de timp alocat = 2 ore
cu biochimia histologia, genetica, Conversatia
patologia, ingineria biomedicala. Demonstratia
8.1.2. Medicina celulara si relatia cu
- : e g < Prelegerea
stiintele medicale. Medicina celulara: o
A Explicatia .
interactiuni celulare, semnale celulare, . Fond de timp alocat = 2 ore
L e Conversatia
deteriorari si restabiliri ale celulelor, T
, ’ Demonstratia
terapii celulare. 7
8.1.3-4. Membrana celulara. Structura Prelegerea
lipidica si proteinica a membranei Explicatia .
p 3P pricatia Fond de timp alocat = 2 ore
celulare, citoschelet, Transportul Conversatia
speciilor prin membrane. Demonstratia
8.1.5. Metode optice de studiu in biologia | Prelegerea
celulara. Pregatirea tesuturilor pentru Explicatia .
. &2 T P plicatia Fond de timp alocat = 2 ore
examinarea microscopicd, metode de Conversatia
colorare a tesuturilor, microscopia optica. | Demonstratia
8.1.6. Tehnici moderne de studiu in
biologia celulara. Pregatirea suporturilor | Prelegerea
si probelor pentru microscopul Explicatia .
31D Or pe . put pucatia Fond de timp alocat = 2 ore
electronic, microscopia electronica (SEM, | Conversatia
TEM): principii, mod de operare, Demonstratia
procesarea datelor.
8.1.7. Microscopia de baleiaj cu efect
X . < Prelegerea
tunel (STM), Microscopia de forta Explicatia
atomica (AFM): principii de functionare, Coﬁveréatia Fond de timp alocat = 2 ore
pregatirea probelor, cantilevere, moduri -y
. Demonstratia
de operare. Testarea cunostintelor. ’
8.1.8. Procesarea si interpretarea
imaginilor AFM. Prelucrarea imaginilor, Prelegerea
defecte, imagini topografice bi- si tri- Explicatia .
.  IMaglil topog . o pricatia Fond de timp alocat = 2 ore
dimensionale, imagini de faza, sectiuni Conversatia
transversale, stabilirea dimensiunilor Demonstratia
particulelor.
8.1.9. Microscopia fluorescenta cu super-
. o . Prelegerea
rezolutie. Principii de functionare. Explicatia
Flourofori si modul lor de actiune. prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
. . ) : Conversatia
Vizualizarea celulelor si a organitelor -
’ Demonstratia
celulare. 7
8.1.10. Procedee moderne de vizualizare | Prelegerea
a membranei celulare. Actiunea Explicatia .
. N i prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
compusilor chimici asupra membranelor | Conversatia
si peretilor celulari. Demonstratia
8.1.11-12. Actiunea medicamentelor Prelegerea
asupra celulelor; bazele moleculare. Explicatia .
>upra . . . prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
Vizualizarea influentei medicamentelor Conversatia
asupra celulelor. Demonstratia
8.1.13-14 Bazele moleculare ale
S . . . Prelegerea
anesteziei; vizualizarea prin tehnici de o
. o e : Explicatia )
imagisticd a modificarilor membranei . Fond de timp alocat = 2 ore
. . Conversatia
celulare sub actiunea medicamentelor. .
Demonstratia

Testarea cunostintelor.

Bibliografie

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




1. Ray F. Egerton, Physical principles of electron microscopy, Springer, 2005

2. V.J. Morris, A.P. Gunning, A.R. Kirby, Atomic Force Microscopy for Biologists, Imperial College Press 2004
3. H.Fuchs, B.Bushan (Eds), Biosystems - investigated by Scanning Probe Microscopy, Springer, 2009

4. C.]. Chen, Introduction to Scanning Tunneling Microscopy, 2nd Edition, Oxford University Press, 2008
5. Suport de curs (fisier powerpoint si fisier word cu materiale specifice furnizate fiecarui masterand).

6. Articole recente din literatura de specialitate

8.2 Laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Protectia muncii, prezentarea Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
lucrarilor, cerinte, mod de Intocmire Conversatia
referate. Prepararea de probe de tesuturi | Problematizarea
pentru vizualizare la microscop. Exercitiul
8.2.2. Vizitarea centrului de microscopie Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
electronica al UBB. Vizualizarea de probe | Conversatia
biologice, celule, tesuturi prin Problematizarea
microscopie optica si microscopie TEM. Exercitiul
8.2.3. Vizitarea laboratorului de Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
biomateriale din cadrul UBB. Vizualizarea | Conversatia
de probe cu ajutorul microscopului SEM. | Problematizarea
Exercitiul
. Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
8.2.4. Studii de caz de recunoastere prcatia P
< . ) . Conversatia
moleculara vizualizate prin intermediul o
unor programe specifice precum Pymol Problematizarea
' Exercitiul
8.2.5. Microscopia de forta atomica: vizita N Fond de timp alocat = 4 ore
Explicatia
la laboratorul AFM/STM; prezentarea ,
. . Conversatia
aparatului a componentelor si >,
. . Problematizarea
demonstrarea practica a diverselor o
. Exercitiul
moduri de operare.
o Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
8.2.6. Prezentarea de programe specifice pricatia P
. . . Conversatia
pentru vizualizarea structurilor cu -
TN o T Problematizarea
aplicatii in chimie si biochimie. o
Exercitiul
8.2.7. Studii de caz. Aplicatii ale tehnicilor Fond de timp alocat = 4 ore
de imagistica in in vizualizarea .
. < . Explicatia
biomoleculelor, celulelor. Cautare articole .
a s - NV Conversatia
in literatura de specialitate. Fiecarui o
. o D Problematizarea
student i se va atribui o tematica si va .
i Exercitiul

realiza o prezentare powerpoint de 10
minute.

Bibliografie

1. Ray F. Egerton, Physical principles of electron microscopy, Springer, 2005
2. Peter Eaton, Paul West, Atomic Force Microscopy, Oxford University Press, 2010
3. C.]. Chen, Introduction to Scanning Tunneling Microscopy, 2nd Edition, Oxford University Press, 2008

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare5

9.3 Pondere din
nota finala

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




Verificare pe parcurs: testarea
cunostintelor (on-site sau on-
line) acumulate la curs, conform
reglemetdrilor in vigoare.
Accesul la verificare este

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si >
conditionat de prezentarea

9.4 Curs intelegerea corecta a problematicii tratate o - 70%
1 aplicatiilor corespunzatoare.
acurs Intentia de frauda se pedepseste
cu eliminarea din.colocviu.
Frauda se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB
Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si | Prezentare orala cu suport
: intelegerea corectd a problematicii tratate owerpoint pe o team la
9.5 Seminar/laborator releg P p p P 30%

la seminar/laborator; Calitatea referatelor | alegere.
pregatite

9.6 Standard minim de promovare

e Nota 5 (cinci) atat la activitatea de seminar/laborator, cat si la colocviul scris.
e  Prezentarea referatului bibliografic/studiului de caz.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
08.04.2026 Conf. dr. abil. Alexandru Lupan Conf. dr. abil. Alexandru Lupan

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

22.04.2026 Prof. dr. ing. abil. Graziella Liana Turdean

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




